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前 言

    国家标准GB 7190-87《玻璃纤维增强塑料冷却塔》自1987年1月16日发布以来，1992年经复审

确认，在研究冷却塔新技术，开发新产品，监督各生产厂提高产品质量等方面起到应有作用。

    近几年来冷却塔发展较快，特别是逆流式方塔在各行业中深受欢迎。GB 3096-93《城市区域环境
噪声标准》的发布.更需对GB 7190-87在噪声要求方面进行修订。这次修订的内容主要有:
    a)将原标准的设计工况湿球温度由27℃改为28 C;
    b)增加方形逆流塔;

    c)噪声指标参照GB 3096-93并与环保节水等有关部门的要求基本一致;
    d)增加对风机叶片要求内容;

    e)增加冷却塔的抗震要求;
    f)控制冷却塔在运转过程中的飘水率。

    本标准参阅了日本]IS B8609-1981《机力通风式冷却塔的性能试验方法》。同时也参阅了英国BS

4485:Part2:1988《冷却塔 第2部分:性能试验方法》和德国DIN 1947(湿式冷却塔热力性能验收条
件》(1989年5月修订)。

    本标准附录A、附录B、附录C是标准的附录，附录D是提示的附录。
    修订后的本标准成为玻璃纤维增强塑料冷却塔第1部分。
    本标准自生效之日起，同时代替GB 7190-87,

    本标准由国家建筑材料工业局提出。由全国纤维增强塑料标准化技术委员会归口。

    本标准负贵起草单位:国家建材局上海玻璃钢研究所、机械部第四设计院、国家建材局玻璃钢研究

设计院.

    本标准参加起草单位:浙江联丰集团公司、广东阳江龙达集团股份有限公司、常州冷却塔厂、成都金
牛玻璃钢厂、江阴空调除尘设备厂。
    本标准主要起草人:潘瑜、傅敬运、吴群益、吕琴、胡中永。
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Glass fiber reinforced plastic cooling tower-
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      reinforced plastic cooling tower

1 范围

    本标准规定了中小型玻璃纤维增强塑料(以下称玻璃钢)冷却塔的定义、产品分类、产品形状及组成

名称、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及其他等。

    本标准适用于单塔冷却水量为1 000 m'/h以下、电动机内置的机力抽风、装有淋水填料、玻璃钢与

金属件等组成的混合结构冷却塔。如划分范围与GB 7190. 2-1997发生交叉，则冷却水量为1 000 m'/h

以上时，按GB 7190.2-1997,

2 引用标准

    下列标准包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文.本标准出版时，所示版本均为

有效.所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 1449-83 玻璃纤维增强塑料弯曲性能试验方法

    GB/T 2576-89 纤维增强塑料树脂不可溶分含量试验方法
    GB/T 2577-89 玻璃纤维增强塑料树脂含量试验方法

    GB 3096-93城市区域环境噪声标准
    GB/T 3854-83 纤维增强塑料巴氏(巴柯尔)硬度试验方法

    GB/T 8237-87 玻璃纤维增强塑料(玻璃钢)用液体不饱和聚醋树脂

    GB/T 8924-88 玻璃纤维增强塑料燃烧性能试验方法 氧指数法
    GB J102-87工业循环水冷却设计规范
    JC/T 278-94 中碱玻璃纤维无捻粗纱

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.1 热力性能曲线 thermal performance curves
    在直角坐标上，以n=t(a)曲线形式表示冷却塔散热散质能力的曲线。

3.2 设计S况 designing working conditions
    冷却塔设计的热力性能工作状态数据。包括:进塔空气干球温度、湿球温度、大气压力、进塔空气流

盘、冷却水流量、进塔水温、出塔水温。

3.3设计参数 designing parameters
    包括设计工况及其他有关设计的数据，例如冷却数、塔的安装尺寸、淋水密度、气流阻力、电动机功

率、噪声值、双水率等。

国家技术监，局1997一05一06批准 1997一11一01实施
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3.4名义冷却流量 nominal cooling water capacity
    标准设计工况的进塔冷却水流量(m'/h),

3. 5 气水比 air/water ratio

    进塔干空气流量(kg/h)与进塔冷却水流量(kg/h)之比。 一

3.6湿空气的含湿量 humidity of wet air
    湿空气中的水汽质量(kg)和干空气的质量(kg)之比，也称比湿，单位kg/kg (DA) , DA为干空气。

3.7填料径深 air entrancing packing length
    横流式冷却塔每边的填料进出空气的二端面之间的水平距离。

3.8喷头 sprayer
    是配水系统的末端组成部分，通常喷头内有一出水套管，叫喷嘴。

3.9 噪声的标准测点 measuring noise standard point
    距塔进风口方向离塔壁水平距离为一个塔直径(或当量直径)、离地面(或水池顶)1. 5 m高的测点

(见附录B),

4 产品分类

4.1 产品型式

    冷却塔根据水、空气在填料中的相对流向分为逆流式和横流式两种。根据塔体形状又分为圆形塔、
方形塔.逆流式圆形冷却塔如图1所示。逆流式方形冷却塔如图2所示，横流式冷却塔如图3所示。

1一电动机和减速器12一叶片。3一上塔体，4一布水器15-该料。

  6一补给水管;?一祥水网t8一出水管19一进水管110一支架.

            11一下塔体:12一进风窗113-梯子

      图1逆流式圆形玻璃钢冷却塔示意图
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1一电动机和减速器;2一叶片。3一上塔体，卜 除水器15一布水器。

    6一钢架刃一填料f8一进风窗19一补给水管;1。一下塔体;

  11一进水管;12一出水管;13一支架114-佛子.15一中塔体

        图2 逆流式方形玻璃钢冷却塔示意图
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                        1一电动机和减速器,2一叶片。3-配水植} 4-坟料i 5-除水器，

                              6一支架1 7-集水箱.卜 出水管，卜 门110-梯子，

                            11一下塔休;12一进风窗;13一外圈结构i 14-进水管

                            图3 横流式玻璃钢冷却塔示意图
4.2 产品标记

    冷却塔按型式、噪声等级及名义冷却流盘进行标记。

标准号

名义冷却流量im'/h

噪声等级.P表示普通型、D表示低噪声型

口
|

|

|
.|

回

C表示超低噪声型、G表示工业型

塔的型式.N表示逆流式、H表示横流式

玻璃钢

4.3 标记示例

    BNC-50 GB 7190. 1

    表示名义冷却流量为50 m'/h的逆流、超低噪声型玻璃钢冷却塔.
    BHG-1 000 GB 7190. 1

    表示名义冷却流量为1 000 m'/h的横流、工业型玻璃钢冷却塔。

5 技术要求

5.1 热力性能

  4



GB 7190.1一 1997

51.1 标准设计工况

    各类冷却塔的标准设计工况见表1.

表 1 标准设计工况

飞赢之才 P型 D型 C型 G型

进水温度.℃ 3? 43

出水温度.℃ 32 33

设计温差.℃ 5 l0

湿球温度，℃ 28 28

干球沮度.℃ 31.5 31.5

大气压力，Pa 9.94X10‘

    注。对取其他设计工况的产品.必须换算到标准设计工况，并在样本或产品说明书中，按标准设计工况标记冷却水流

盆。

5.1.2 热力性能

5.1.21 产品样本或产品说明书应提供根据热力测试资料计算的热力性能曲线，以供用户在非标准设

计工况时确定冷却塔的有关参数。

51.2.2 热力性能要求:按水温降对比法求出的实测冷却能力与设计冷却能力的百分比(爪:)不得小于

90%。

5.2 噪声

    冷却塔的噪声指标应不超过表2的规定值。

                                表2冷却塔的嗓声指标 dB(A)

名义冷却流t

    m，/h

嗓声指标

P型 D型 C型 G 型

8 66 0 60。0 55 0 70.0

l5 67。0 60.0 55。0 70 0

30
l

68.0 60.0 55.0 70 0

50 68.0 60.0 55。0 70.0

75 68.0 62.0 57.0 70.0

100 69.0 63.0 58.0 75.0

150 70.0 63.0 58.0 75.0

200 71。0 65.0 60 0 75.0

300 72.0 66.0 61.0 75.0

400 72.0 66，0 62.0 75.0

500 73.0 68.Q 62.0 78.0

700 73.0 69 0 64 0 78.0

800 74.0 70.0 67.0 78.0

900 75.0 71.0 68.0 78.0

100Q ?5。0 71.0 68 0 78.0

注

1介于两流t间时，嗓声指标按线性擂值法确定.

2对G型塔的嗓声指标有特殊要求时，由供需双方商定.



GB 7190. 1一 1997

5. 3 耗电比

5.3. 1 电动机的电流值，不应超过额定电流值。

5.3.2 实测耗电比:对G型塔不大于0.06 kW/(m'/h);对其他型塔不大于0. 04 kW/(m'/h),

5.4玻璃钢件 一
5.4.1 外观

5.4.1.1 塔体外表面应有均匀的胶衣层，表面应光滑、无裂纹、色泽均匀。

5.4.1.2 塔体表面的气泡和缺损允许修补，但应保持色泽基本一致.修补后的塔体外表面上直径

3 mm-5 mm的气泡在1 m2内不允许超过3个;不允许有直径大于5 mm以上的气泡。

5.4.1.3 下塔体内表面应为富树脂层。
5.4.1.4塔体边缘应整齐、厚度均匀、无分层、切割加工断面应加封树脂。

5.4.2 树脂含量

5.4.2.1玻璃钢塔体的树脂含量:富树脂层应在70%以上;短切毡和喷射成型层应在“%以上;结构

层为45% -̂55%,

5.4.2.2 玻璃钢风机叶片的树脂含量为43% -̂50%,

5.4.3 固化度

    聚酷玻璃钢的固化度不小于80%，环氧玻璃钢的固化度不小于90%e

5.4.4 弯曲强度
    织物增强聚酷玻璃钢的弯曲强度不低于147 MPa;织物增强环氧玻璃钢的弯曲强度不低于

196 MPa;短切毡增强玻璃钢的弯曲强度不低于78.4 MPa.

5.4.5 巴氏硬度
    聚醋玻瑞铭的巴氏硬度不小于35,

5.4.6 阻燃性能

    对有阻燃要求的冷却塔，玻璃钢的氧指数不低于28.

6 试验方法

61 热力性能

6.1.1 热力性能试验见附录A,

6.1.2对普通型塔.当冷却水量等于名义冷却流量、进塔水温为37℃士2'C、进塔空气湿球温度为100C

-̂30℃的条件时，可采用简便的热力性能测试方法，见附录D.

6.2 噪声

    噪声试验见附录B.
6.3 耗电比和空塔风量

6.3.1 耗电比试验见附录C.

6.3.2 空塔风盆采用微速风表、热球风速仪、毕托管等风速仪表测童冷却塔的进风口或出风口的风速，

然后根据进风口或出风口的面积换算成进塔或出塔空气量，即空塔风量。

6.4玻璃钢件性能
6.4.1 试件:采用随炉试样。对塔体也可在观察窗开孔处取样。

6.4.2 外观:目测.

6.4.3树脂含蚤:树脂含量试验按GB/T 2577,

6.4.4 固化度:固化度试验按GB/T 2576,
6.4.5 巴氏硬度:巴氏硬度试验按GB/丁3854,

6.4.6 弯曲强度:弯曲强度试验按GB/T 1449.
6.4.7 阻嫩性能:氧指数试验按GB/T 8924,
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了 检验规则

7.1 检验分类:检验分出厂检验和型式检验。

7.1.1 出厂检验

7.1.1.1 检验项目

    。)产品外观、巴氏硬度应逐个进行检查。
    b)树脂含量、弯曲强度、空塔风量，按表3组批和抽检。

                                        表 3 抽样方案

批量范围，台 取样数
判定数组

Ac Re

1. 15 2 0 1

16- 25 3 0 1

26- 90 5 0 1

91- 150 8 1 2

151-280 13 I 2

281-500 13 1 2

7.，，1.2 判定规则

    a)外观符合5.4.1规定，判该项合格。如不符合该条规定，允许修补一次;如修补后符合规定，则判

该项合格，否则为不合格。

    b)巴氏硬度符合5.4.5的规定，判该项合格。如不符合该条规定，允许进行处理，15天后再次试

验，如已符合规定，判该项合格，否则为不合格。
    。)树脂含量、弯曲强度、风机耗电比符合相应的规定，则判相应项为合格，否则为不合格。
    d)空塔风量测定值不小于设计值为合格，若不符合此要求，允许调整风机叶片安装角一次，再次检

验，若符合要求，判为合格，否则为不合格。

    以上各项全部符合要求，则判该塔出厂检验合格;否则为不合格。

7.，.2 型式检验

了.，.2.1检验条件
    有下列情况之一时，应对临近检验时生产的一台冷却塔进行型式检验。

    a)首制塔，
    b)主要原材料或工艺方法有较大改变时;

    c)正常生产满三年时;
    d)停产一年以上，恢复生产时，
    e)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时;

    f)质量监奋机构提出要求或供需双方发生争议时.

7.1.2.2 检验项目

    本标准第六章中的全部项目。

7.1.2.3 判定规则

    8)热力性能、嗓声、耗电比分别符合相应要求时为合格。如其中任一项未符合要求，允许采取一次

补救措施，重做试验(热力性能、噪声、耗电比同步进行)，若该项已符合要求且另两项仍符合要求，则判

该项合格，否则判该项不合格。
    b)玻瑞钢件符合5.4要求为合格。如某项不合格，允许重新取样做不合格项试验，如已符合要求，
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则判该项合格。否则判该项不合格。

    。)每项指标均符合要求，判该塔合格。热力性能、噪声、耗电比三项指标中有一项未符合要求，判该

塔不合格;玻璃钢件有二项或二项以上未符合要求，判该塔不合格.

8 标志、包装、运抽和贮存

8.1 标志

    塔体上应有产品标记、设计单位、制造厂名和生产日期等.
8.2 包装

8.2.1 包装必须牢固可靠，有安全起吊标志。

B-2.2 随同产品提供如下文件:
    e)样本或产品说明书:主要包括设计湿球温度、进出塔水温、冷却水流量、风量、电动机功率、标准

点噪声、主要安装尺寸、基础尺寸、墓础载荷、安装及维修说明.
    注:样本及产品说明书.必须与梢售过程中提供给选用单位的一致.

    b)出厂合格证;

    c)产品说明书:主要包括安装尺寸，羞础尺寸，基础荷载，安装和维护等;
    d)产品易损件明细表;

    e)装箱单。
8.3 运输

    运输中不可碰撞产品和倒放，塔体和风机叶片及填料等上面不准堆放重物。

8.4 贮存

8.4.1 电动机和减速器、连体不可倒放，应室内存放。

8.4.2玻璃钢件和淋水填料不许曝晒和堆压重物，存放处应干澡、防水、防火，无腐蚀介质。
8.4.3 风机叶片妥善保管，防止变形。

其他

9.1 原材料

9.1.1冷却塔上下塔体均为聚醋玻璃钢.其增强材料为中碱无捻粗纱布和玻璃纤维毡，应符合相应的
规定;基体为不饱和聚胎树脂，应符合GB/T 8237的规定。

9.1.2当冷却塔的进水温度大于46℃时，应采用相应的基体材料和成型工艺。

9.2 风机

9.2.1风机特性参数应符合设计工况要求，其主要配件(如电动机、减速器)应符合有关技术规定。

9.2.2任何材质的风机叶片要求强度可靠，表面光洁，各截面过渡均匀、无裂纹、缺口、毛刺等缺陷。玻
瑞钢风机叶片的表面，其可见气泡直径不大于3 mm，展向每100 mm区域内气泡数不超过3个。

9.2.3 风机组装前，风机叶片应作静平衡试验，并按“刚性转子平衡精度”，取G6.3等级，平衡力矩由
计算求出.叶片平衡后应定位、编号。
9.2.4 叶尖距塔体内壁之间的间隙应保持均匀，其值宜不大于。. 008D(D为风机直径)。

9.2.5风机传动系统采用皮带传动型式时，皮带轮应与风机同时进行静平衡试验。

9.2.6 电动机宜采用封闭式改型Y系列。有防爆要求时采用防娜电动机。对电动机的接线匣进行防水
密封、上油防腐等处理。

9.3 布水系统

    应将冷却水均匀布洒在坟料顶部。

9.3.1 采用旋转布水器布水时，应保证布水管正常运转，管上开孔方向正确、孔口光滑，管端与塔体间

隙以20 mm为宜，管底与城料间隙宜不小于50 mm,
  8



GB 7190. 1一 1997

9.3.2横流塔宜采用池式布水，配水池应水平，孔口光滑，积水深度宜不小于50 mm,
9.4 淋水填料

9.4.1 填料材料应选用冷却效率高、通风阻力小的阻燃材料。

9.4.2填料安装时要求间隙均匀、顶面平整、无塌落和叠片现象，每平方米能承力2. 94 kN，填料片不
得穿孔破裂。

9.5 飘水率

    应控制冷却塔的拱水率，不允许有明显的飘水现象。如用户有更高要求时，由供需双方商定。
9.6 抗展要求

    对有抗震要求的冷却塔，结构设计时应根据地展设防裂度进行防震计算。
9.7 塔体刚度

    塔体刚度应符合设计要求。

9.8 金属件

9.8.1 除有色金属外，所有黑色金属部件(包括连接件)表面应作去油、防锈、防腐处理。

9.8.2 玻璃钢件 内的预埋金属 件 ，应 作去油 、除锈、打 毛、清洗处理 。
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    附 录 A

  (标准的附录)

热力性能试验方法

Al 范围

术方法适川于单塔冷却水址为1 OOOm'/h以下、电动机内置的机力抽风冷却塔。

A2 原理

    冷却塔的实测冷却能力与设计冷却能力有可比r匕前提是需将非设计工况下的实测冷却能力换算

成相当于设计工况条件下的冷却能力。

A3 仪表

A3.1 通风干湿球温度计，最小分度值不大于0.2C.精度不低于0.5级。

A3.2 气压计.

A3. 3毕托管和压差计，孔板、堰板或电磁流量计、超声波流量计。
A3.4 棒式水银温度计，最小分度值不大于。.1度，精度不低于0.2级。或热电偶、铂电阻温度计，最小

分度值不大于。‘1度.精度不低于。2级。

A3.5三相功率表和互感器。

A3. 6旋桨式风速仪或热球式风速仪、微速风表。

A4 条件

A4.1 应在使用半个月以后，一年以内。

A4.2 空气湿球1n度应在10℃一31̀C，最好在夏季测试。

A4.3 应在环境风速小于4 m/s、阵风小于7m/s、无雨的条件下测试。

A4.4 进塔水流量应为设计水流量9000̂ 110%.

A4. 5进塔水温应为((t。士2)'C (t。为设计进塔水温)。
A4. 6 进塔水质总固体不超过5 000 mg/L，含油(包括焦油)不超过10 mg/L，不含有直径大于5 mm
的机械性杂质。

A5 步骇

A5.， 仪表检验

    所用仪表必须经检验合格，在有效期内。

A5.2 仪表安装布点

    a)干湿球温度计安装在距进风口外2 m̂ -5 m处，距地面1. 5 m.温度计应避开阳光直射，所在空

间通风良好。一般设对称的二个测点，同时进行读数。
    b)测量大气压的气压计的测点布置同A5. 2a，但只设一个测点。也可选用附近气象站的相应参数。

    C测量进塔流童的仪表应安装在进塔水管上，测点前后均需有5̂-7倍管径的平直段。
    d)测进塔水温的测点应靠近冷却塔的压力管内，在管道上应事先焊上装温度计的铜管，并内装少

许机油，使传热均匀，横流塔也可布置在配水槽内。

    e)测出塔温度的温度计布里在出水管或回水沟内.

    f)测进塔空气流量应在塔的出风口用毕托管和微压计测出压差再计算出风量，当无条件在风简喉
  10
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部测量时，也可在冷却塔进风口采用风速仪进行测量，宜将进风断面分为若干等面积的方格，在每个方
格中心测量风速，方格尺寸宜不大于1.oxl。耐.

A5.3 每组测试数据的允差范围

    a)进塔空气湿球温度士1.0 ̀C;
    b)进塔水温:士I 'C;

    c)进塔水流量:士5%;

    d)水温降:土5%e

A5.4 每组测试数据稳定时间

    在A5.3允差范围内稳定30 min。出塔水温比进塔水温滞后2 min-5 min读数。
A5.5 有效测试数据组数

    有效测试数据组数不少于3组.

A6结果及计算

A6.1所需参数的计算公式
A6.1.1 进塔空气相对湿度

p;,一Ap,(8:一r)
      P,, �

..⋯。二。.⋯⋯。..⋯⋯。·⋯ (A1)

式中:产即— 进塔空气在湿球温度r时饱和空气的水蒸气分压，kPa;

    扛，，-- 进塔空气在干球温度8:时饱和空气的水燕气分压,kPa;
      A— 不同干湿球温度计的系数。屋式阿弗古斯特干湿球温度计为A=O. 000 797 4;通风式阿斯

            受干湿球温度计为A=O. 000 662;

    Po— 大气压力.kPa,
    饱和空气的水蒸气分压在。'C-100℃时按式(A2)计算:

                        _ ____ 1护 10' 、 __、 373.16
lgp' = 2.005 717 3一3.142 305(斧‘一石万气- )+8.21g。。 ··，-。·‘。。 ··‘，·一 、T   373.16 ’“’匀‘。 T

        一 0. 002 480 4(373. 16一 T)

式中:p�— 饱和空气的蒸气分压，kPar
      T— 绝对温度，T= (273-16 +t), K ,

A6.1.2 进塔干空气密度p, (kg/m')

(A2)

(p。一中pe,0) X 10'
287.14(273+ B,)

(A3)

式中:p。与p犷同式(A1),
A6.1-3 气水 比 x

:二p,G
      Q

“.。.。⋯。二。一，，⋯，，⋯⋯“二”(A4)

式中:G— 风量,m'/h:

    Q— 冷却水质量流量,kg/h,
A6.1.4 进塔空气焙i,(kl/kg)

i,= 1.0068:十 0.622(2 500+ 1. 8588, )
  lppn,"
p。一OP.,!'

“。。。.。。⋯⋯。。二。。.(A5)

式中:夕，— 干球温度，℃，

    户IP.,�、 p。同式(A1),
A6.1.5 出塔空气熔i=(kJ/kg)
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            C-山

勺幸e,十r.顶 (A6)

式中:k二1一
            t,

586一 0. 56(t:一 20)

      t,— 出水温度，℃;

      At— 水温降,'C;

    C.— 水的比热，CW=4. 187kJ/kg " 'C,
A6. 1.6 塔内空气的平均焙i,"

之。+ i

‘，’一~2
(A7)

A6.1.7 温度为t时饱和空气熔i"(kj/kg)

i"= 1. 006t+ 0. 622(2 500+ 1. 8581)   p气
p。一 DI飞

(A8)

式中:p'1- 温度，时的饱和空气的水燕气分压，kPa.

A6.2 逆流式冷却塔热力计算基本公式
。 kg-V    (s Cw dt
‘J 二二 --气号 一 ~ . 书 二-一一气

      衬            J,y诬一之
(A9)

式中;n— 交换数，

    a...— 容积散质系数，kg/(m'·h);

      V— 淋水峨料体积，m';

      i— 空气焙,kJ/kg;

      k— 同式(A6);

      Q— 同式(A4);

      i"— 同式(A8);

      t.— 进塔水温，℃;

      f,— 出塔水温,̀C;
    C�— 同式(A6),

    式(A9)的积分可采用辛普逊两段近似积分公式

C,北_dti0-i
  C_At1   1         4 . 1 、

一 6一  ( izn- i,十了二1二十ie-jz] (A10)

式中:im"— 平均水温(t,ttZ)/2的饱和空气焙(kJ/kg);
    丫— 进塔水is t:的饱和空气培(kJ/kg);

    丫— 出塔水温t:的饱和空气熔(kJ/kg),

A6.3横流式冷却塔热力计算墓本公式:

。 kp_V   C. fLf"    1
“’-Q ，了J。」。 严二几X丝dzdr

.........⋯⋯“·“·⋯ (All

式中:L- 填料深度，m;

    H- 填料高度,m.

    式(A1”中积分可采用平均始差计算;
C,. fL f"    1    at二 C.At
侧;种月 . 芍r--，二 .- czar = ~气，尸-
‘Jojo    z 一 z 习之 Lit�

........⋯⋯。⋯⋯ (A12)

式中:‘.— 平均焙差,kJ/kg;

    Ai一二(i,"-S;"-i,),kJ/kg t
  12
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s是9和省的函数，由图(Al)中查出.
  i,”一 ii,

i,”一6,11一‘，

考 =

Si"=

      之盆一 忿1

i，x一S,"一i,

i,,+izrra一2i.,
          4
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图AI横流塔平均焙差计算曲线图

A7试验报告

    试验报告内容包括以下各项中的全部或部分;

    a)试验任务、目的;
    6)冷却塔设计、施工、运行的概况及有关示意图;

    c)方法、仪表及测点布置。
    d)试验记录整理、数据汇总，

    e)试验计算结果、数据汇总，
    f)存在问题及分析;

    9)负贵与参加试验的单位、人员、试验日期.
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  附 录 妞

(标准的附录)

噪声测定方法

B1 范围

    本测定方法适用于所有冷却塔。

82 仪表

    经计量单位校验合格的声级计。

B3 条件

B3.1噪声应在冷却塔正常运转时测定。

B3. 2 噪声测定时周围环境必须安静，风机不运转时冷却塔的本底噪声应比运转时的A声级至少低

10 dB(A)，否则应进行修正。

B4 测点布It

    测点布置见图B1、图B2,

V, /沙    OG

‘I

D

4-刀

1
、
1
1

图BI 逆流式塔测点布置图
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才

几=D

E

                        图B2横流式塔测点布置图

测点①在出风口45·方向，离风简为一倍出风口直径，当出风口直径大于5m时.测定距离取

测点②在塔进风口方向，离塔壁水平距离为一倍塔体直径。当塔体直径小于1.5m时，取1. 5 m:

当塔形为方形或矩形时，取塔体的当量直径:D=1.13  fa- --b,a,b为塔的边长。

B5 结果及分析

B5.1 至少测二个方向，取其算术平均值.
B5.2测定声级标准以测点②的A档总声级为准。①、③二点作为对比用。

B6试验报告

    试验报告内容包括以下各项中的全部或部分:
    a)试验任务、目的，

    b)方法、仪表及测点布置，
    c)试验记录整理、数据汇总;

    d)试验结果、数据汇总;
    e)存在问题及分析;
    f)负责与参加试验的单位、人员、试验日期.
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    附 录 c

  (标准的附录)

风机耗电测定方法

c1 范困

    本测定方法适用于所有冷却塔。

C2 仪表

C2.1三相功率表配合互感器测定实耗功率。

c2. 2按A3.3的相应仪表测定冷却水量。

C3 结果及计算

(C1)从
一Q

 
 
一一

 
 
 
 

a

式中:a— 风机耗电比，kW " h/m';

    N,- 实耗功率(电功率),kW,

    Q— 冷却水量，m，/h。

C4 结果及评定

C4.1 对工业型塔，a不大于0. 06 k W·h/m',

C4.2 对at二5'C的其他类冷却塔，a不大于0. 04 k W·h/m',

C5 试验报告

    试验报告内容包括以下各项中的全部或部分:

    a)试验任务、目的;

    b)方法与仪表;

    。)试验记录整理，数据汇总;

    d)试验结果评定;

    e)存在问题及分析;
    f)负责与参加试验的单位、人员、试验日期。

                    附 录 D

              (提示的附录)

标准设计工况冷却塔的简便热力性能试验方法

D1 范围

    本试验方法适用于单塔冷却水盘为1 OOOm'/h以下、电动机内觉的标准设计工况的机力抽风冷却
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D2 原理

    同 A2,

D3 仪表

    同 A3,

D4 条件

D4.1标准设计工况下的冷却塔。
D4.2 其他条件同A4,

D5 步蕊

D5.1 装置

    试验装置见图91、图D2,

1一温度计} 2-流量计;3-调节流t阀14-泵s5一热力is-温度计;7一干湿温度计

                      图D1 逆流式试验塔
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                1一温度计 z-流量计,3--调节流量阀;4一泵,5-热力0-温度计; 7一干湿温度计

                                  图D2横流式试验塔
D5.2 其他步骤同A5,

D6 结果及计算

D6.，标准设计工况冷却塔(包括低噪声塔和超低噪声塔)按附录A进行测试，将三次以上的试验平均

值代入式D1，先将在允许变化范围的进水温度换算成设计工况的进水温度(即37'C)的水温降。

    *「，+
“”一“L

t,一 r+ 45一 at

45(t，一r)一At,3
(LB一 t, ) ..⋯⋯，.....⋯⋯(D1)

式中: at,_ 标准设计工况进水温度(37TC)的水温降，℃;

          at- 测定的水温降，℃;

          t-一测定的进水温度.℃;

          r-一 测定的湿球温度，℃;
          to一一设计的进水温度，37'C.

D6. 2 设计湿球温度是应用气象站使用的屋式温度计所得数据的统计值。因此.如用通用式(阿斯曼)
湿度计测试.所测得的湿球温度加修正值△r等于屋式湿度计测得的湿球温度。见图D3.
D6.3 由水温降w。和湿球温度r，利用图D4换算成标准型设计工况(即r为28'C)的水握降。具体方

法如图D5所示:在横坐标上取测得的湿球温度r值与纵坐标上的水温降ALB相交于B点，作曲线群的
平行线与横坐标上的设计湿球温度28℃相交于c点.从C点作水平线至纵轴，即可求出该测试塔在设

计工况的水温降(Lce><
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标准型设计进水沮度3TC
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曰曰口]门]]门口门]门门曰门曰曰门]门

之，
门门 门门]]]]口门门口口 口口 口二口口
S闷]]]口]]口]口口口]口口】]口
只5阵5贬只口曰口口口口曰口口口口口口匕
曰乏匡习乏于困习因口]门曰曰日日日日日日
  ，.匆

.， ‘

. 勺 咭

州.;

..暇 一

‘，、

匕二
肠.勿.
.，...目 .

::盔
肠、

      洲

匕 勺

.，咭

知 ，

肠.门

脚匀‘

匕忿.
、、、

资
C 二

， ‘

、月
‘，

.，
如、

      ...

》‘
匕知

之匕
、、、
弓屯

哎
叹
嘴花
.，‘

‘阅
、 ‘

， 叹

‘阅
卜，
急.
之
.、、

夏
之、

受
屯戛鑫，、髦乏菱‘卜、夭

三之全全
肠，、

，.. ..，

s

:之卜

、 ..

丛
写‘

，阅;

之与

二匕
、..

砚
.，弓

.气
、‘

竺、

二泛
.、 ，

，丈
肠哎

卜，

、‘

    ， ，

立卜

、、

、、

.、、
闷屯

‘，
、、

气屯
‘气
生翻.

、

受

受
众

亏
，砚

夸鬓鑫医氢
圈闷口门曰口闪闷图园图口闷园因盗习圈N口
图闷口口曰日臼曰口困泛闷困口回冬自凶圈因
洲日口口臼闷口日园口闷5日因四困巳区凶圈门门口日日日口L7日闷圈闷图11日园园区图
门门]门口口口口日日日臼闷困乏圈圈岛因冈

洲卜日目日日闷国妾
洲目卜又、月象

、\
\互
又

ID

9

s

7

‘

5

4

p
.砧心
世
蛆
节

          2o

空气湿球退度r，℃

图D4 冷却塔at-:曲线图



GB 7190 1一1997

攀熟妥
 
 
日山口

刁
世
加
岭

山A卜~.-.‘

群
...一沮球沮度 tC

D6.4

                          图Ds求水温降方法图
按式(D2>计算被测冷却塔的热力性能，比值不小于。.90为合格品。

尝
  被测塔水温降
该塔设计的水温降

D2

D7 试验报告
    试验报告同A7,


