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中机西南能源科技有限公司简介

中机西南能源科技有限公司鸟瞰图
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工程施工

工程设计

设备制造

系统维保
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流态冰蓄冷系统简介

蓄冷运行时间 空调运行时间

主机夜间制冰 主机白天供冷

白天融冰供冷

蓄
冰
装
机
容
量

常
规
系
统
装
机
容
量

负荷

          冰蓄冷是一种利用夜间低谷电价蓄冰（0.35元/度），白天电价高峰（1.2元/度）或负荷高峰融冰供冷，达到

降低系统配电及装机容量，减少运行费用目的的技术。

 冰蓄冷的优点

    1）配电及装机容量降低30%；

    2）运行费用降低30-60%；

    3）作为应急冷源，系统可靠性高；

    4）除湿效果好，空调品质高；

    5）减少二氧化碳排放量。

 冰蓄冷的缺点

    1）系统初投资高20-30%；

    2）机房占地面积大10-20%；
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流态冰蓄冷系统简介

第一代（冰球）

厂家：克莱门特

第二代（钢盘管）

厂家：BAC、易美高

最新（流态冰）

厂家：Muller、中机能源
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流态冰蓄冷系统简介

 流态冰是一种溶液中含有无数个微小冰晶的相变载冷剂，冰晶在一定温

度下的溶液（主要是低浓度乙二醇）中形成。
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流态冰蓄冷系统

流态冰双工况冷水机组

蓄冰池

冰蓄冷水泵

板式换热器

制冰模式

融冰模式

空调模式

联合供冷模式

调节阀

调节阀

开关阀 调节阀

调节阀

开关阀

开关阀

 冷媒直接蒸发制冷

 载冷剂：3—6%乙二醇溶液

 蓄冰率：高达60%

流态冰蓄冷系统简介

用户侧水泵

冷冻水回水主管 冷冻水供水主管
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流态冰蓄冷系统

流态冰双工况冷水机组

蓄冰池

冰蓄冷水泵

板式换热器

 流态冰蓄冷系统利用夜间低

估电价制冰，将冷量以冰的

形式储存起来。由于夜间电

价低，故冰蓄冷系统在夜间

运行成本极低。

制冰模式

融冰模式

空调模式

联合供冷模式

调节阀

调节阀

开关阀 调节阀

调节阀

开关阀

开关阀

流态冰蓄冷系统简介

2℃

2℃

-1.4℃

用户侧水泵

冷冻水回水主管 冷冻水供水主管
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流态冰蓄冷系统

流态冰双工况冷水机组

蓄冰池

冰蓄冷水泵

用户侧水泵

板式换热器

 流态冰蓄冷系统在白天电价

高峰时间释放融化的冰，达

到转移峰谷用电量，降低运

行费用的目的。当系统发生

停电故障时，仅需给水泵配

备少量UPS电源即可正常供

冷。

制冰模式

融冰模式

空调模式

联合供冷模式

调节阀

调节阀

开关阀 调节阀

调节阀

开关阀

开关阀

流态冰蓄冷系统简介

3.5℃

11℃

12℃ 7℃

冷冻水回水主管 冷冻水供水主管
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流态冰蓄冷系统

流态冰双工况冷水机组

蓄冰池

冰蓄冷水泵

板式换热器

 流态冰蓄冷系统在电价平段

直接运行空调工况，与常规

系统一致，故系统可靠性极

高。双工况冷水机组与蓄冰

部分互为备用，制冷主机发

生故障的情况下采用融冰即

可正常供冷。

制冰模式

融冰模式

空调模式

联合供冷模式

调节阀

调节阀

开关阀 调节阀

调节阀

开关阀

开关阀

流态冰蓄冷系统简介

用户侧水泵

6℃

11℃

12℃ 7℃

6℃

冷冻水回水主管 冷冻水供水主管
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流态冰蓄冷系统

流态冰双工况冷水机组

蓄冰池

冰蓄冷水泵

板式换热器

冷冻水回水主管 冷冻水供水主管

 流态冰蓄冷系统在负荷高峰

运行空调+融冰模式，可以

有效降低系统装机及配电容

量，提高设备利用率；同时

起到转移峰谷用电，降低运

行费用的目的。

制冰模式

融冰模式

空调模式

联合供冷模式

调节阀

调节阀

开关阀 调节阀

调节阀

开关阀

开关阀

流态冰蓄冷系统简介

用户侧水泵

3.5℃

11℃

12℃ 7℃

6℃
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流态冰蓄冷系统简介

双工况冷水机组正面

双工况冷水机组背面
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流态冰蓄冷系统简介

DCS集散型控制

集中管理分散控制

上位机+现场PLC

方便接入楼宇自控
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流态冰蓄冷系统简介

上位机监控

系统设
备动态

能量优
化分配

报警及
故障

出入能
量计量

运行模
式转换

运行资
料显示

历史资
料查询

运行参
数设定

 上位机中央监控软件负责整个蓄能系统的图形接口的

显示。显示接口友好、直观、中文操作环境、方便的

参数设定与控制、故障报警、打印报表、历史数据查

寻等多种功能。在前台监控接口上，还能够对温度、

模式、开机台数进行设定。 

 PLC控制系统是整个控制系统的主要部分，可独立于

上位系统单独运行，系统所有参数的采集、设备的运

转都是通过它实现的。 
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流态冰蓄冷系统优势分析

乙二醇双工况机组 蓄冰盘管

乙二醇定压补水机组

冰蓄冷水泵

板式换热器

冷冻水供水主管

调节阀

用户侧水泵

调节阀

开关阀

开关阀

调节阀

冷冻水供水主管
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流态冰蓄冷系统优势分析

冷媒直接蒸发，效率高

乙二醇间接制冰，效率低 流态冰、静态冰蓄冷效率曲线图

流态冰、静态冰蓄冷蒸发温度对比图
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流态冰蓄冷系统优势分析

系统主要能耗损失对比 表                                                         单位：m水柱                  

系统能耗对比 表                                                      单位：m水柱                  

    在同样制冷能力的情况下，流态蓄冷系统的输送能耗仅为静态
冰蓄冷系统的60%！系统总能耗可降低10%以上！
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流态冰蓄冷系统优势分析

融冰初期

流态冰融冰过程无热阻，融冰各阶段换热面积保持不变

融冰中期 融冰后期 融冰末期
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流态冰蓄冷系统优势分析

系统复杂

乙二醇灌注量大

系统维护、保养难度大

蓄冰池占地面积大

系统简单，类似于常规系统

省却了蓄冰盘管

乙二醇灌注量小

系统维护、保养简单

蓄冰池占地面积小

乙二醇双工况冷水机组 蓄冰盘管

乙二醇双工况冷水机组
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流态冰蓄冷系统优势分析
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流态冰蓄冷系统优势分析
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流态冰蓄冷系统经济性分析

白
天
主
机
运
行

白
天
主

机
运
行

夜
间

蓄
冷

运行费用
下降30-60%

运
行
费
用

普通空调 蓄冷空调
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高度可靠舒适的系统

    双工况机组与冰蓄冷互为备用

    冰蓄冷与常规机组互为备用

    流态冰与常规机组互为备用

    过渡季节舒适性好

可观的经济收益

    初投资较常规系统高30%

    运行费用常规系统降低30—50%

    投资回收期在3年左右

良好的社会效益

    转移高峰用电量

    减少二氧化碳排放量

流态冰蓄冷系统经济性分析
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利用双蓄技术的能源站
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双蓄能源站的原理
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绝缘器

绝缘出水管

压力容器

绝缘进水管

伺服马达 

绝缘器

电极

中性电极

控制盾

高压电链接

绝缘出水管

电极式热水锅炉的原理  ZETA Electrode Boilers
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10kv电极锅炉优势  Advantages of ZETA Electrode 
Boilers

•  99%以上的热效率、绝对环保的零排放

• 无需变压器，10kv直接接入，零电压启动

• 可充分利用低谷电、良好的经济性，

• 可平衡电网压力，任何新能源均可使用

• 运行稳定可靠, 设计40年以上使用寿命和低维修率
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蓄热（冷）系统案例简介

临沂和谐广场项目

主要设备采用 2 台 4MW 电极锅炉
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济南和谐广场项目

使用4台2.6MW一体式电蓄热交换机组进行蓄热供热.

该机组采用模块化生产制作工艺,封闭式循环,是山东省电力节能示范项目。

蓄热（冷）系统案例简介
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中机能源冰蓄冷系统案例简介

全     称：武汉光谷金融港2期

类     别：办公（40万平方米）

蓄 冰  量：28723kwh

蓄 冰 池 ：750m³
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全     称：武汉未来城

类     别：办公（40万平方米）

蓄 冰  量：28723kwh

蓄 冰 池 ：750m³

中机能源冰蓄冷系统案例简介
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全     称：青岛银座商业广场

类     别：商业综合体（20万平方米）

蓄 冰  量：57446kwh

蓄 冰 池 ：1500m³

中机能源冰蓄冷系统案例简介
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全     称：浙江金华五百滩

类     别：商业综合体（ 12万平方米）

蓄 冰  量：38720kwh

蓄 冰 池 ：1200m³

中机能源冰蓄冷系统案例简介
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全     称：安徽凤台金汇广场（地下商业广场）

类     别：商业综合体（5万平方米）

蓄 冰  量：8110kwh

蓄 冰 池 ：300m³

中机能源冰蓄冷系统案例简介
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全     称：福建电信办公大楼

类     别：写字楼+机房空调

蓄 冰  量：7000kwh

蓄 冰 池 ：100m³

中机能源冰蓄冷系统案例简介
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     内蒙古伊利（梅州）：蓄冷量5320RTH，工艺工况（2℃恒定出水温度）+舒适性空

调 ，预留1000kw工艺冷冻水。

中机能源冰蓄冷系统案例简介
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中机西南能源科技有限公司
2013年5月

华佛国际医院
流态冰蓄冷空调系统方案分析
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